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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Vorrichtung und Verfahren zur beriihrungslosen Gewichtsermittlung von lebenden Tieren, insbesondere von 
Schweinen in ihrer Haltungsumwelt, vorzugsweise in ihren Buchten 

Es ist bekannt, lebende Tere mittels verschiedener me- 
chanischer und elektronischer Waagen zu wiegen. Diese 
Methode ist sehr arbeitsaufwendig und strefSreich fur 
Mensch und Tier. MIt einer neuen optoelektronischen Ge- 
wichtsernnittlung sollen Tiere in ihrer Haltungsumwelt be- 
ruhrungslos erfaf^t und das Lebendgewicht bestimmt 
werden konnen. 

Gelost wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung und ein 
Verfahren, bei dem durch eine Videokamera (1 ) sowie un- 
ter Zuhilfenahme eines Abstandssensors (2), eines Licht- 
zeigers (3) und einer kardanischen Aufhangung (4) ein di- 
gitales Bild erzeugt wird und mittels elektronischer Bild- 
verarbeitung in einem Mikrocomputer (5) verschiedene 
ein- und zweidimensionale Parameter des Terkorpers be- 
stimmt werden. Durch mehrere St uf en von Regressionen 
erfolgt die Gewichtsermittlung und Anzeige auf dem Dis- 
play des Mikrocomputers. 

Die Vorrichtung und das Verfahren eignet sich zur Le- 
bendmasseermittlung von Tieren in ihrer Haltungsum- 
welt, ohne daf^ die Tere einen bestimmten, definierten 
Standort zugefuhrt werden mussen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur beriihrungslosen Ermittlung der Korpermasse von le- 
benden Tieren, insbesondere von Schweinen. Dabei konnen 5 
sich die Here frei in ihrer Ilaltungsumwelt bewegen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungs- 
gemaBes Verfahren zu schaffen, welches durch eine Bedien- 
person mit geringem apparativen Aufwand eine hinreichend 
genaue und gut reproduzierbare Bestimmung der Korper- 10 
masse eines iebenden Tieres, insbesondere eines Schweines 
ermoglicht, ohne daB das Tier seine Bucht verlassen oder zu 
einem bestimmten Ort gefiihrt werden muB. 

Gelost wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung und ein 
Verfahren, bei dem mittels bildlicher Erf as sung des leben- 15 
den Tieres durch eine mobile Vorrichtung, vorzugsweise in 
den Buchten vor Ort im Stall und elektronischer Bildverar- 
beitung ein digitalisiertes Bild unter Zuordnung des Abstan- 
des Tier - optische Erfassung erzeugt wird, aus dem ver- 
schiedene ein- und zweidimensionale Parameter des Tier- 20 
korpers bestimmt werden und durch eine Regression die Ge- 
wichtsermittLung des Tieres erfolgt. 

Fiir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht gezo- 
gene Druckschriften: 

DE 196 19 099 25 
WO 92/14116 

PIG INTERNATIONAL - Januar 1999 - Volume 29, Num- 
ber 1 

Titel: Identified - and photographed 

30 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur beruhrungslosen Gewichtsermittlung von Iebenden Tie- 
ren, insbesondere von Schweinen, die sich in ihrer Hal- 35 
tungsumwclt frci bcwcgcn. 

Es ist bekannt, lebende Schweine mittels verschiedener 
mechanischer und elektronischer Waagen zu wiegen, um 
einheitliche Tiere vermarkten zu konnen. Diese Methode ist 
sehr arbeitsaufwendig und streBreich fur Mensch und Tier. 40 
Aus diesem Grunde hat sich eine beriihrungslose Ermittlung 
der Lebendmasse von Tieren als sehr vorteilhaft erwiesen. 

So ist aus der WO 92/14116 bekannt, daB mittels eines 
Schiebegestells Leuchtpunkte oder Leuchtbalken auf das 
Tier projiziert werden, um damit die Schulterbreite und die 45 
Korperlange festzustellen. Uber eine festgelegte Bewer- 
tungsskala mit Punktbewertungen von 1 bis 6 wird festge- 
stellt, ob ein Tier schlachtreif ist. Die reine Schulterbreite 
und Korperlangenmessung ist aber autgrund sehr verschie- 
den ausfallender Xorperformen eine relativ ungenaue Me- 50 
thode. AuBerdem ist das Positionieren der Leuchtmarken 
auf dem Tier mit relativ groBen Fehlem behaftet. Aus wis- 
senschaftlichen Einrichtungen und der Industrie ist bekannt, 
daB Verfahren der elektronischen Bildverarbeitung zur Be- 
wcrtung von Objcktcn, Beurteilung der Flcischbcschaffcn- 55 
heit und ahnliches genutzt werden. 

Weiterhin ist aus der Patentliteratur bekannt, Geflugel- 
schlachttierkorper ebenfalls mittels bildlicher Erfassung und 
elektronischer Bildverarbeitung hinsichtlich Korpermasse 
und Zusammensetzung des Schlachtkorpers (Giitebewer- 60 
tung) zu analysieren. Dabei werden anbeiden Beinen aufge- 
hangte Schlachttierkorper mittels eines Forderaggregates in 
definiertem Abstand an einer Videokamera bzw. Bilderfas- 
sungseinheit vorbeigefiihrt und bereits vor der Zerlegung 
bewertet. Mit der Erfassung von AuBenkonturen und unter 65 
Zuhilfenahme bestimmter Korperpunkte sowie mittels einer 
Approximation eines ovalen Bereiches des Geflugelruiiip- 
fes, Starke der Oberkeulen und dgl. erfolgt die Gewichtsbe- 



stimmung des an beiden Beinen hangenden Gefliigelkorpers 
und einzelner Korperteile vorzugsweise Online, um im Ver- 
arbeitungsprozeB EinfluB auf die Sortierung und Bewertung 
der Schlachtkorper nehmen zu konnen. 

Aus der Zeitschrift PIG INTERNATIONAL Jan. 99 ist 
ebenfalls bekannt, daB die Fa, Ilunday Elektronics Ltd, GB, 
einen speziellen Futterungs stand entwickelt hat, in dem ein 
Schwein mittels elektronischer Ohrmarke wahrend des Be- 
tretens des Futterungsstandes identifiziert wird. Der Fiitte- 
rungsstand hat im Stellbereich des Schweines nach unten 
abfallende schrage Seitenwande, um abzusicliem, daB das 
Tier gerade unter der Optik bzw. Kamera steht. Die Seiten- 
wande sind zur Verstarkung des Kontrastes schwarz gestal- 
tet. Eine fest installierte Kamera uber dem Stellbereich des 
Schweines nimmt etwa 50 Bilder pro Tier und Tag auf, vor- 
ausgesetzt die Ttere besuchen in der beschriebenen Haufig- 
keit den Futterungsstand. Uber eine Computeranalyse er- 
folgt die Ermittlung des Tiergewichtes. 

Diese beschriebenen Verfahren sind jedoch mit den dar- 
gestellten technischen Losungen nicht zur Gewichtsermitt- 
lung lebender Tiere, vorzugsweise von Schweinen bei freier 
Bewegung in ihrer Haltungsumwelt geeignet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung und ein Verfahren zur beruhrungslosen Ermitt- 
lung der Lebendmasse von sich frei bewegenden Tieren in 
ihrer Haltungsumwelt zu schaffen, daB mit geringem appa- 
rativen Aufwand eine genaue und gut reproduzierbare Be- 
stimmung der Lebendmasse mittels eines mobilen, leicht 
tragbaren und durch eine Person bedienbaren, iiber den 
Schweinen gefiihrten Gerates ermoglicht. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
eine Vorrichtung und ein Verfahren zur beruhrungslosen Le- 
bendmasseemiittlung von Tieren mittels bildlicher Erfas- 
sung und elektronischer Bildverarbeitung folgende Merk- 
male und Verfahrensschritte aufweist: 

a) Die Vorrichtung besteht aus einer kardanisch aufge- 
hangten Bilderfassungs- und MeBapparatur, bestehend 
aus einer Videokamera, einem Sensor zur Messung des 
Abstandes Kamera — Tier und einem Lichtzeiger zur 
optischen Markierung der Bildmitte sowie einem Mi- 
krocomputer zur Bildanalyse und Korrelationsrech- 
nung, der von der MeBapparatur raumlich abgesetzt 
sein kann. 

b) manuelles Bewegen der Bilderfassungs- und MeB- 
apparatur senkrecht iiber das auszuwertende lebende 
Tier, vorzugsweise in der Bucht, wobei durch die kar- 
danische Aufhangung der Gerateanordnung und die 
optische Markierung der Bildmitte gesichert ist, daJ5 
die bildliche Erfassung des Tieres in jedem Fall senk- 
recht von oben und mittig zum Tierkorper erfolgt; 

c) Erfassung des Bildes mittels Videokamera durch 
Betatigung des Auslosers durch die Bedienperson, 
wenn die optische Markierung durch den Lichtzeiger 
cine mittigc Ausrichtung der Bildcrfassungscinrich- 
tung iiber dem Tierriicken anzeigt; 

d) Messung des Abstandes mittels Abstandssensor 
zwischen Tierriicken und Bilderfassungseinrichtung 
zum Zeitpunkt der Bilderfassung; 

e) Bestimmung der AuBenkontur des Tierkorpers 
durch computergestutzte digitate Bildanalyse; 

f) Korrektur des Konturbildes des Tierkorpers mit 
Hilfe des erf aB ten Abstandes Tier - Kamera sowie 
Korrektur von storenden Korperhaitungen des Heres, 
insbesondere Korperkriimmungen und Berechnung ei- 
nes approximierten Konturbildes durch Abschneiden 
des Kopfbereiches; 

g) Bestimmung von ein- und zweidimensionalen Para- 
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metem des Tierkorpers, insbesondere der Projektions- 
flache und gattungsspezifische Langen- und Breiten- 
maBe; 

h) Durchfuhmng einer Korrelationsanalyse zur Be- 
stimmung des Korpergewichtes aus den ermittelten 5 
ein- und zweidimensionalen Parametem des Tierkor- 
pers, wobei eine Korrelation zweidimensionaler Para- 
meter, insbesondere der Projektionsflache des korri- 
gierten Tierkorpers zum Korpergewicht durchgefiihrt 
wild und das Ergebnis dieser Korrelation mit Hilfe ein- 10 
dimensionaier Parameter, insbesondere der Schulter- 
breite, der Schinkenbreite und der Bauchbreite prazi- 
siert wird; 

i) Ausgabe der MeBergebnisse iiber eine eleklronische 
Anzeige. 15 

Die Erfindung soil anhand eines Ausfiihrungsbeispieles 
naher erlautert werden. In der dazugehorigen Zeichnung 
zeigt 

Fig, 1 eine Vorrichtung als Bilderfassungs- und MeBappa- 20 
ratur, bestehend aus einer Videokamera 1, einem Sensor zur 
Messung des Abstandes Kamera - Tier 2, einem Lichtzeiger 
3 zur optischen Markierung der Bildmitte, einer kardani- 
schen Aufhangung 4 sowie einem Mikrocomputer 5 zur 
Bildanalyse und Korrelationsrechnung, der von der Bilder- 25 
fassungs- und MeBapparatur an einer Fiihrungslanze 6 
raumlich abgesetzt sein kann. 

Fig, 2 die senkrecht von oben erfaBte Korperflache A ei- 
nes Schweines, wobei durch Abschneiden des Kopfes 1 mit- 
teis einer konvexen Konturiinie 2 als vordere Begrenzung 30 
ein korrigiertes, entlang der Mittellangsachse 3 idealisiertes 
Konturbild entsteht. 

Zur Durchfiihrung der Korrelationsanlayse zur Bestim- 
mung des Korpergewichtes werden sowohl zweidimensio- 
nale Parameter, z. B. die Flache A, als auch eindimensionale 35 
Parameter L, Dl bis D4 hcrangczogcn. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung und Verfahren zur Gewichtsermittlung 40 
von lebenden Tieren, insbesondere von Schweinen in 
ihrer Haltungsumwelt, vorzugsweise in ihren Buchten 
durch optische Erfassung, Bildanalyse und Korrelati- 
onsrechnung, dadurcli gekennzeichnet, daB eine mo- 
bile kompakte Vorrichtung mit Bilderfassungseinheit, 45 
AbstandsmeBeinrichtung und Positionierungshilfe zur 
optischen Erfassung des Tieres eingesetzt wird und 
durch einen integrierten Rechner zur Erhohung der 
MeBgenauigkeit mehrere Stufen der Bildaufbereitung 

un d der Xorrel ati on s an aly se durchl aufen werden . 50 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bilderfassungs- und MeBapparatur 
aus einer Videokamera, einem Sensor zur Messung des 
Abstandes Kamera - Tier und einer Optik zur Erzeu- 
gung cincs Lichtzcigcrs zur optischen Markierung der 55 
Bildmitte des durch die X^deokamera erfaBten Bildbe- 
reiches sowie einem Mikrocomputer zur Bildanalyse 
und Korrelationsrechnung besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bilderfassungs- und MeBappara- 60 
tur vorzugsweise durch ein kardanisches Gelenk so 
aufgehangt ist, daB die Blickrichtung der X^deokamera 
unabhangig von der Positionierung stets senkrecht 
nach unten zeigt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor zur Abstands- 

messung Kamera - Tier beruhrungslos nach einem op- 
tischen oder akustischen MeBverfahren arbeitet. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der im Moment der Auslo- 
sung der Kamera gemessene Abstandswert Kamera - 
Tier simultan mit der Bildinformation zum Mikrocom- 
puter ubertragen wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auslosung der bildli- 

chen Erfassung mit simultaner Abstandsmessung 
durch eine Bedienperson erfolgt, nachdem die optische 
Markierung eine mittige Ausriclitung der Bilderfas- 
sungseinrichtung iiber dem Tierriicken anzeigt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auslosung der bildli- 
chen Erfassung mit simultaner Abstandsmessung auto- 
matisch erfolgt, wenn durch die optische Markierung 
eine mittige Ausrichtung der Bilderfassungseinrich- 
tung iiber dem Tierriicken festgestellt wird. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand Tier - Kamera 
zur Sicherung einer weitgehend verzerrungsfreien Auf- 
nahme kontinuierlich registriert und angezeigt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Bilderfassungs- und MeBeinrichtung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 8 senkrecht iiber das zu be- 
wertende lebende Tier vorzugsweise in der Bucht in 
einfacher Weise positioniert werden kann, wobei durch 
die spezielle Aufhangung und durch die optische Mar- 
kierung der Bildmitte gesichert ist, daB die bildliche 
Erfassung des Tieres in jedem Fall senkrecht von oben 
und mittig zum Tierkorper erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das durch digitale Bildver- 
arbeitung ermittelte Konturbild des Tierkorpers mit 
Hilfe des erfaBten Abstandes Tier - Kamera skaliert 
wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1, 9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Korrektur des Kon- 
turbildes des Tierkorpers von storenden, meBwertver- 
falschenden Korperhaltungen des Tieres, insbesondere 
Korperkriimmungen, durchgefiihrt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 9 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem Konturbild 
des Tierkorpers ein approximiertes Konturbild erzeugt 
wird, indem der Kopfbereich des Tieres eliminiert 
wird, indem zwischen den Punkten der maximalen 
Schulterbreite eine definierte konvexe Kurvenlinie als 
vordere Begrenzung des Tierkorpers in das Konturbild 
eingefugt wird und in analoger Weise konnen eventuell 
vorhandene storende Einfliisse des Schwanzes oder an- 
derer Korperteile eliminiert. werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 9 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB aus der korrigierten 
und approximierten Konturiinie des Tierkorpers die 
Projektionsflache und gattungsspezifische Langen- und 
BrcitcnmaBe zur Durchfiihrung einer Korrelationsana- 
lyse zur Bestimmung des Lebendgewichtes verwendet 
werden, wobei eine Korrelation zweidimensionaler Pa- 
rameter zum Gewicht durchgefiihrt wird und das Er- 
gebnis dieser Korrelation mit Ililfe eindimensionaler 
Parameter, insbesondere der Schulterbreite, der Schin- 
kenbreite und der Bauchbreite prazisiert wird. 

14. Vorrichtung und Verfahren nacli einem der An- 
spriiche 1 bis 13 dadurch gekennzeichnet, daB eine ste- 
reographische Aufnahme des Tierkorpers erfolgt und 
zur Gewichtsermittlung ebenfalls dreidimensionale Pa- 
rameter ermittelt und zur Gewichtsbestimmung mit 
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herangezogen werden. 
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Abstract of DE19918100 



The arrangement performs optical detection, 
image analysis and correlation computing and 
consists of a compact mobile device with an 
image acquisition unit (1), distance 
measurement device (2) and positioning aid 
(3) for optical detection of the animals and an 
integrated computer (5) for enhancing the 
measurement accuracy of several stages of 
image processing and correlation analysis. 
Independent claims are also included for the 
following: an arrangement for contactless 
weight measurement of living animals, 
preferably pigs in stalls. 
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